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CIRCUIT SUBSTRATE AND MANUFACTURING METHOD THEREOF) 



A circuit substrate includes a board, a plurality 
of metal layers, and an insulator. The board has a 
plurality of trace layers, and at least one hole 
formed therein. The metal layers are formed on the 
side wall of the hole, and the metal layers 
electrically connect to the corresponding trace 
layers. The insulator is formed in the hole so that 
the metal layers are electrically independent to 
each other. 




* 4 I 



£ 5 I 



i > (1) 

[ * m & * ] 

*. # *n * Bfl ^ 



[ % & & m ] 

& #j ep *J € fe(pr i nt i ng circuit board, PCB)*h • it 
« # & tt % s& m $L ^ & fe(subs trate) - i£ #■ - $ 

* ' 4fc #■ A A € Ml h 5£ ,j> . ilt ^llif 44 

1 0 0 #, * - & & # 1 0 1 - Jfc ,# 1 1 0 - t Sft Ml £ 1 3 0 

140 (via) > I" I ?L (through hole) - i£?l( buried 
via) - (blind via)*i£&4-«3»Ml#13()4Ltfl«; • 

« t ? ?l ^ ^ • * it a m & m ?i & t «■ it ?l. ^ 3- ^ ^ # ^ 

& 4l 16 Mt vf 1 1 0 A t ^ Ml >§ 1 3 0 t f is - * *L > jt « ^ t ft 
ft (electro-less plating) 3r i£ 'h ?L # £ # j& - 

* #J - H- a f; ^(electro plating) ^ if m M • £ & 

* ^ 'ML t W 2 BR t * ft IS Mt # ' &t ll(epoxy) • Sf- ?L 
1 4 0 # IS «t * ?l 16- 1 6 0 ( v i a land) • & 
.^>fl30#i^?L140 • - *t ffo f ' ^HUHflfidia* 300 
p. m - H'j ?l 1£ 1 6 0 H a ^ 5 0 0 p. m • 3 ?h - J*, £ * ?L £ 1 6 0 




% 6 I 



1 * &*fltSLW (2) 

% * & * & A • 

« 4^1 30a dfr ft «t tf # £ J* . -H.**^Wffi*«H**8«t. 

16(H**«#**1 30 . a ifcb it *> t &130a * 

A m tik _h it H M ' -r a x & «g * ?L 2 4 0 ^ ?L a *. 
& 4- • *» ffi 3 #r tf ' *'J ffl t * > Nd : YAG f *f • # ;& * * & 
(excimer 1 aser ) ^ & #f *. ^ j& * *L «. f- ?1240 • # ?l 

2 4 0 *L # Us * . ^■ s TJt^ot:^^.>t230^^^^PB^ > jfc-fe 
«WUl230a**##*pa-j$;J? o gt ^ , £.-g4£§|-?L240 ?l^ 

4 4i H a _t - & ?l «L ifi * • Qm.#}®m£L<frAH,%. 
ft • 

& f£ it JT & ' £• *T * ffi 'A % m & 4L & «. A fal £E # -tf 

4M£ fl £ #J 3 - § ^^^-^-^t-t^&^^^tit^ 

* ' * ^ t S8- & tfl ft 4l # 5& * • 

^ i£ _L i& @ #J • tf^# B H^t^4Lf4Ife ' £ & 



JP 7 I 



i » (3) 







— 


ft 






ft 


it 


ft 


ft 


1 


ft * 




— 


ft ft 


ft 


0 


ft 


# 






ft 


3fc 








4*. 




> 


JL 


ft 




t 




ft # 


5. 




- ?i 




> 


t£ 




ft- 


M 


ft 




ft 




JL 






ft 


_L 


> 


JL 


it 






ft 




ft- 




«■ 








3^ 


ft 


ft 


* 


ft 


it 




0 


ft 




It 




ft 


^ ?L 




t 


> « 


a 


ft 


it 


# 


ft 




ft 




ifcb 


4i 


Pel 


* 








O 




































% 














ft 




- ft 






& ft 


^_ 


ft 


it 
















T 


SI 






: 


-r 








ft 4ft 


— 




* ft 


ft 


ft 






ft 


ft 




ft 




i 


JL 


ifct 


ft # 


t 


ft 








* - 


*L 




° m 


ft 




& 


ft 


— 


ft 




ft 






?L 








* 


> 






ft 




— 




#j it 




?L 


m 


t 








*J 


ft 


* 


ft 


0 


ft 


ft 




* 




— 


ft 


ft ft 


*** 




#j it 




?L 


m 


t 


0 






























ft 


*'J 


A3 


« ft 


ft 


JWF 




ft 








ft 
















ft 


ft 


ft 


ft 


t ft 


ft 


iL 






ft 




& 




— 


ft 














it 


ft 










ft 41 


* 


*L 


' ft 


g P 


* 




ft 


ft 




?l 






ft 




t 


a* 




?L 






0 






ft 


T 




Us 


















> 




ft 


t 






ft 








^ 


ft 




' ^ 










ft 


ft 


5^ 


ft 


ft 






«P 








J 


a 


UK 




tfl ft. 


ft 






ft 


0 






















> 


*■ 








ft 




_L i£ 


« 




& ft 




ft 










J: 

✓ N 


ft 






?L 




* 






ft 




ft 




ft ft 


> 




^ & 




*j 


it 




m- 


ft 






ft 




ft 










ft 


ft 


M 


ft 


' it 






- ft 




/I s ] 


t 










ft 


ft 




0 








ft- 




« 


& 


Jl 


ft ft 






?L ft 








ft 


i. 


t 


ft 




)» 




0 














it 


±& 


ff> ft 




ft 




0 

















[ ft ft * • ft #1 41 # IB % 8^ ] 

®4A '4B^ftft^ft^4ift!|.*.femft^4i^-ftft 




« 8 I 



JL > ®WiSLW (4) 

it & m m 7F & m • & it m n t • t & ^4 o o & & # - 

& # - J. ^ — ?l >B 4 4 0 - i£r J $ 4 5 0 a ^ 4 5 0 b > — *§, f£ 
4 8 0 • & # * — & fa # 4 0 l '-iL^Lit^<B'Mt^410 - *i 
*t-*«a***.*430£#4^*&j& - «Mt4J4104L#i|s|.-r^^ 
j>H T ^pr — S ^(Bismaleimide-Triazine, BT) » & 

FR-4*£&#M! » «a»«jL^ 43 0^"srWitt**MftKt^410** 

— #]*|y#(copper foil layer) » & itb #3 0 >f _L 

^/fc-ffl^fc ' . -fit *J |& * 

^ ft $ » i£ is >§ ^ & ' ft T a # $«J m $ 

% m Ml # 430 • 

440fidSi-r«Af??L - S *l - * "ff ?l - 4 >i 4 5 0 a * 
450b -Ta^J ffl & «*$IL*&Jl& 1 « 3£ (direct plating) #j 
3" ^ ^ j& ^ *L ifl 4 4 0 ^> m S Ji ' J-^^^^L^ 440 6«i^* • 
*L * 4 6 0 a *460b3*^^^L)B440 ^Mt ' *##^^<f'l±& 
*f ¥j <k M U 44 ' - &^t^t^^|#f4#l^] ' *» & o & 
& II 4 8 0 £ ft ifr ?l 4 4 0 t • J- ?L m 4 0 (a 3- ;& pfj ° 
£■ t ' ^ J >i 4 5 0 a ^450b^?Ltr460a -460b#H*i&Mtft 
4 8 0 4l t 4± *ft ML f - tfii t it Hi i i - «Mtft480 *T* « 
ML # m ft & ' iH -kP if % m m ° h *h • 4 >f 4 3 0 a * 4 3 0 b 
##Ji£i&*L1£460a \ 4 6 0 b - Ht»A4f 430 t it»* 
4 3 0 a Sl % ffi ML 4 3 0 b t <|± i£ # • 

if f. ^ g] 5 A J. 5 G <Mj Tfr | I a t t t i f B ^/r f ^ 

% 3& & *l & it >F >£ 0 *»ffl5A(*|ft7F*»)/9f7F ' -T & ^ 




% 9 I 



JL » RWtSLW (5) 

4* -tt <o &#401 • & _t T * © «. * #1 & >f 420 • & «a & # 
401^Tftfl!#f&*£ ^ -fi-^r*^^^#^>S^(Glass 
Transition Temperature • Tg) 4i ft * X ( Pr epr eg ) - 
*o g] 5 B ffi 7F » ^#l-fI^420_L^^,-^ia^421 > i& i& * 
(exposure) - IS $ (development ) 3f i& ' to IS # # 

# ' &&#a*k*J>F^*«i-*P48'iB$S*420 » « 4* S4 « «F 
& # 430 ( S5C) • 

& - Mt #410 « ^^.®5A > K5BAffl5C^.#^a^#* 
##<&*#41QA«3fr*4M30£.#4£*4L;fc;M- • # ^ ' *» 
®5Em^ ' *i J8 * *ft 4* ?l Sir ( mechanical drilling) - f 
^■^ak^( laser ablation) - & -ft £ & it >£- 
(photochemical reaction) * ^(plasma 
etching) ^ & ?l >^440 • 

*» ffl 5 F 7F ' fy&-'kMM45Qffr?im440¥ ' & & & 
>f 4 1 0 4i £ & • *;&**l>H4406*jrt"&&Jft4fc#4104Ljfc.aj± 

# 4: # It -14 4L # # ' 4fc it ft * -fft 4b # 4± 4i" la" m 
g m- 11 g & & Jl ' #a^t't^^^?L^440-^^S^^ 

& # 4 1 o 4i ^ ® ^ - ■& m j% ' 

0 . 5 ^ m ° m 'it ' # J-x - & ^ 3£ *a # & #| # » Wff^^l 
#450 - & # & # 2 0 p « £ ^ > ft -T *»] fli i. # « «E * 
(direct p 1 a t i ng ) & ^ & $ # 4 5 0 • JL 4£ t It * k. & fit 
?l ffi 4 4 0 4i £ © Jg, Jfc # 4 1 0 4L ^ © £ Ifc - # "t £ # ^ JK 
(conductive polymer) ^^T^€^^^>t ' #^'t^>*^ 




* 10 * 



i » fcWmLW (6) 
£ $ 4 450 • 

*®_L^j^^^450ji^^-itia>t451 » & & U «* & i« 
& #f i& *r $ £ -ft > Jfe«B*^h^L4L*ia4451*jp.* > <& 

«I * ^ £p # m & ' 45 1& ' «. H 

*»:*#430A*L&460(*i|||5H) • ?l 44 6 0 <& ^ j& ^ ?l ft 
440 4l *b & ' - *t tr ' # *L ^440 Jl «. ^300 fi m a* . i>] 

?l I6r46 0 4i; H # #fj &500 # m • 

& * ' *»BI5im5F:(?L)RJi«.BI) ' *'J ffl f ft ^ 

j& #1 ^£470 • ^t^^^Sfc^-^IR^rJi,— 4Mb # 
(C0 2 Laser) - # £c #j *t f ;s # M ( Nd : YAG Laser) > A * 

&f*KExciiiier Laser) - • # ^* U # ft & Jl & > # 

^ % » >fc - it & EL M * » - & ^ ^ #J it 

470 • #J ifc4 7 0.#. m ?L -^440 ^ j& * «P # > & t Bfc ?l ^440 

^&4L^4>i450 #:^/&Ff?Sp^-*K£r>i>#450a > 4 5 0 b ) > 

?L4M60<ff&^/fciij*P3H?L!M60a ^ 46 0b) - 

*» SI 5 J #f tf > * £ - Mt tt 4 8 0 ' *» 3* H # - ^ ?l 

>is] 4 4 o t ' «te*l>E440 t£-*P£. i* *ft Mt tt 4 8 0 • <& Mt « 4 8 0 

ffiWRS>*ML>|S)440^&#£-#,£450a ^ 4 5 0 b • ii 4fc i5 * S. 

& % • *450a *450b^#]*€3fr*fl 

4 3 0a > 4 3 0 b f 'f± i£ 0 

m _t m it - * ^ # t ?j & .» : 

1 . * # a £ t sg. • *| ffi « $. It jff- ^ & ^ ?L 

^£ ® 6*1 £ ^ £ ft fift * * *t -flu t $ A 4L ^ £ - tk.%: - & 





% 11 I 



i » ftWiSLW (7) 

?L 4: ^ t t - ?L 53 t • *i ifc ' t A fl g ;^ f ^ ^ 

°r ^ t * & 4f # £p ^ ^ . w ^ m m t # t ^. ^ « 

& to & M M > ajl *r ^ - -f@ ?l >h t ' 1$ & £ to % n • *a jtt • 

T a & i& £ 4® *Ml ° 

£ $ ^ # & « - & <£ 5f afc #J * * *» Ji ' * J£ 4¥ M 

a fR't ^ , & , ^ JUt & j*. # Bfl ffi 

# ^ |£ gj ft , •fT^**^ 4* ' SI xfch # -ft 




B4AJb^-$M£t;sS-;£.;fe4L_t;&B . 

B • 

B 51 £5 J ^^#a^t:^^fe4Lt^:^^^-L^B - 



[ fl 


A ft 




5%, 




10 


% 








100 




# 






101 










110 




* 






130 






ML 




130a 




m 






140 










160 










230 


t 




& 




23 0a 






1* 




240 










400 


t 




& 




401 


4£ 










410 & 4fc £ 

4 2 0 #1 ?§ 4 

4 21 . & pa. 4 

4 3 0 fSftl 

4 3 0a $ Sfr Ml 

4 3 0b € m Ml 

44 0 ?L iH 
450 $ 4 

450a 

450b Irl ^ 

4 51 tIq ia ,# 

4 6 0 ?l ^ 

4 6 0a ?l 1£ 

4 6 0b ?l 

470 ^ m it 

4 8 0 « .^l ft 



i. - f; s& & & • & ^: 
# — ?l >w ; 

& & -IS <k J ,§ • $A^«lL!Bi*iS J: - J- # 4r $ 

5. ^ - « * it > # as- « ?l in + • fliaflLt*#£j|;t 

& itb € as a. ° 

& -fa ?l * • 3&ytt$iiiffi3Lmm. • j-sf-^ta^^-jitf 

3. fa*1t##IJ£IB*l*/*fifc*.«*&*i ' * t « ?L ft 

- t 3? 11 ' 

4 . *» f If * *«J la HI 9 1 * ft i£ 4l t S8- * 4ft • * + i* *l ffl ft 

- iH ?l - 

5 . *o t tf * #'J & IS ^ 1 *ft #r it 4l % &■ & ' % t « ?l ^ ft 

- f ?L ° 

6 . f tf # *'J || ffl $ 1 Jg /9f i£ 4L t & * ft . £. t tfc £ 4 A 

# m & % m • 



9 15 I 




#, * m m m & - 

10. ZklTyi: ' & ^ : 

(a) & ^ - # ; 



( b ) # & S. ^ - 






4K 












( c ) & & - & M 


















( d ) m A 2- 'J? - 




it ^ 


i* 




t 


- a 
























( e ) ft S - « ML 




« ?L 


SSI 




^ v 1 


>j it 


t • 





4#«?S(c) t Jl^i'?L^#M^fe# Ji > 3- iZ ?l Q fa Ifr t% 
11 ffi *L ft f& ' . 

1 2 . *» f If * *<J E S £ 1 1 Jjj m i£ 4l t Vbr & *L m Xk * vk - 

-jSt # J» ( d ) t i* # #J it # ^ #1 ■« ?L * • ' 




9 16 I 



14. ^tt*JM'JI£ffl3M0:5/^i£:^«&4k#i4L&i4yr* • 

* t 7L /T*J 4fc - S. ?l • 

15. ^ttt##'J^®^10^mi4^t^-*^-^Mit^* ' 

* t IS ?L )W # - f ?L • 

17. *tti»**ii£iii*i03jimift4Lt«»-&4R4i*Lak** ' 

is. *» t * * *4 & n 9 10 31 m & ^ t ^ife^tii^r* . 

^ t i # 4. i t t ^ t I i t t I «*frMl##.*t£# 

* ^ m * • 

£■ t tfc 4 M % & u - & % B. t It & tit t& 11 ffi 4i # ® ffi /£ 

- % m ' & it t& % m & h - % ft & & ° 



2 0. *» f tfr 4M4 ffi 3fUO#mifc*.«i*-4k*L*-*Li*3!r* ' 




* 17 K 



* t « 3* *J it # a - f M & m ^ * • 

* t tg #J it 4& a - & -ft * SL M & m % & • 

* t IS ^ £J it -ft a - t & 4k m & fit V & • 




% 1/18 1 




% 1/18 % 




9 11/18 I 




% 12/18 I 




C9 
D9 



140 160 



140 160 



I 140 




>100 




160 130a 



130a 



240 




230 




230a 






±*1kAJZ&% taH*M**(CNS) A4*^(210 x 297<**) 

* / K 



AU 

B9 
C9 
D9 




450b460b 





*J*ft*£i4ffl tHHfc«*(CNS) A4*US-(210 x 297*«) 

* 2 % 



A« 
B9 
C9 
D9 




®5D 



tHB*l#^(CNS) A4a.te(210 x 297^*) 

Hi I 



A» 



C9 
D9 




@5E 




450 

©5F 



*~K3kJLJt&% + ffla*4**(CNS) A4*«-(210 x 297£-«) 

*4 I 



B9 
C9 
D9 




®5H 



±&&./LJZ&m >fHB*«*(CNS) A4«.«-(210 x 297^«) 

* «• K 



A 



AU 
B9 
C9 
D9 



470 450b 




460b 



430b 



S5I 



480 450b 




460b 



430b 



®5J 



**.&JL/i&fa t«B*#*(CNS) A4#.#-(210 x 297-**) 



